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The Workshops course at the Barcelona School of Industrial Engineering. 

Its origins

Summary: In the 1987-1988 academic year, the Barcelona School of Industrial Engineering  

(ETSEIB) began what is known as the 64 R Plan, which was a reform of the 1964 plan. This re-

formed plan, with a four-month structure which was unusual at that time, included the notable 

innovation of subjects of humanistic and technological nature (History of Science and Technology, 

and the Workshops course, respectively) in the first year.

This paper aims to present the genesis of the Workshops course, together with the curricu-

lum and its development.

Key words: History of Science, ETSEIB, Workshops course, Electrical Workshop course.

Introducció

El curs 1987-1988 es va iniciar a l’Escola Tècnica Superior d’Enginyeria Indus-

trial de Barcelona (ETSEIB) el que es coneix com el Pla 64 R, una reforma del 

corresponent de l’any 1964. Aquest pla reformat, amb una estructura quadri-

mestral poc habitual en aquells moments, incloïa com a novetat destacada assig-
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natures de caràcter humanístic (història de la ciència i de la tècnica)1 i tecnològic (tallers) a primer 

curs. La voluntat d’aquestes era la d’incloure «la formació humanística en els estudis científics i 

tècnics dels estudiants d’enginyeria industrial» (Lusa i Roca Rossell, 2004), en el cas de la història 

de la ciència i de la tècnica, així com introduir, als inicis de la carrera, qüestions tecnològiques 

lligades a la realitat industrial pretenent ensenyar a pensar i raonar, descobrir els avantatges d’una 

solució respecte a una altra i fer èmfasi en temes d’eficiència, comprensibilitat, seguretat (Boix, 

2012a).2 Aquestes matèries eren cursades per l’alumnat que accedia als estudis d’enginyeria indus-

trial a Barcelona, conjuntament amb les assignatures de càlcul i, àlgebra i, química i i tècniques 

d’expressió gràfica i. L’assignatura tallers incloïa pràctiques a quatre tallers, que pertanyien a de-

partaments de la mateixa escola: Enginyeria Elèctrica, Enginyeria Electrònica, Enginyeria Mecàni-

ca, i Ciència dels Materials i Enginyeria Metal·lúrgica.

Aquesta comunicació vol presentar la gènesi de l’assignatura tallers, així com el currículum i el 

seu desenvolupament. 

taula 1. Assignatures del Pla 64

Anual

Àlgebra lineal

Càlcul infinitesimal

Química 

Física

Dibuix tècnic

Font: Elaboració pròpia.

taula 2. Assignatures del Pla 64 R

Quadrimestre I Quadrimestre II

Àlgebra I Àlgebra II

Càlcul I Càlcul II

Química I Química II

Tècniques d’expressió gràfica I Tècniques d’expressió gràfica II

Història de la ciència Estàtica i dinàmica

Tallers Informàtica bàsica I

Font: Elaboració pròpia.

Una assignatura anomenada tallers a l’ETSEIB

Al seu inici, l’assignatura fou concebuda com a matèria obligatòria dins el Pla 64 R. Aquest fet impli-

cava que la totalitat de l’alumnat que ingressava a l’ETSEIB (al voltant d’uns sis-cents) la cursessin el 

primer quadrimestre dels seus estudis universitaris d’enginyeria industrial. Per ser rigorosos, hau-

1. Es presentà una comunicació a la XVII Jornada sobre la Història de la Ciència i l’Ensenyament «Antoni Quintana i Marí» sota el títol 

«L’assignatura història de la ciència i de la tècnica a l’Escola Tècnica Superior d’Enginyeria Industrial de Barcelona (ETSEIB), trenta anys 

després». Vegeu https://blogs.iec.cat/schct/2019/05/14/xvii-jornada-sobre-la-historia-de-la-ciencia-i-lensenyament-antoni-quintana-mari/.

2. Segons es recull a https://recursos.citcea.upc.edu/taller.
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ríem de dir estudis d’enginyer industrial, ja que encara era coneguda com a Escola Tècnica Superior 

d’Enginyers Industrials de Barcelona. Serà posteriorment, cap a finals de la dècada dels noranta del 

segle passat, quan passarà a anomenar-se tal com avui la coneixem. Passats tres anys des de l’inici  

del Pla 64 R, el curs 1990-1991, l’assignatura passaria a esdevenir matèria optativa i de segon curs, 

cosa que provocà una davallada considerable del nombre d’alumnes matriculats. Els tres darrers anys 

de docència de l’assignatura, el seu règim fou el de lliure elecció.

taula 3. Alumnat i règim de l’assignatura. Període 1987-1998

Any Alumnat Règim

1987-1988 630 Obligatòria

1988-1989 600 Obligatòria

1989-1990 600 Obligatòria

1990-1991 12 Optativa

1991-1992 96 Optativa

1992-1993 128 Optativa

1993-1994 145 Optativa

1994-1995 150 Optativa

1995-1996 160 Lliure elecció

1996-1997 120 Lliure elecció

1997-1998 128 Lliure elecció

Font: Elaboració pròpia.

L’assignatura tallers, obligatòria per a l’alumnat de primer curs de l’ETSEIB

L’elevat nombre d’estudiants matriculats a l’assignatura obligà a una distribució en seixanta grups, 

amb uns deu alumnes cadascun, aproximadament. 

600-630 alumnes

Teoria Teoria Teoria TeoriaTeoria Pràctica Pràctica Pràctica Pràctica Pràctica Teoria Pràctica

GRUP TGRUP EGRUP DGRUP CGRUP bGRUP A

Figura 1. Distribució de l’alumnat en grups i subgrups.
Font: Elaboració pròpia.

L’assignatura constava de dues parts: una teòrica i una pràctica. La primera disposava d’una hora 

a la setmana de docència; la segona, de quatre hores a la setmana. Cal remarcar que aquestes hores 

s’impartien seguides. Aquest fet suposava una novetat docent per a l’alumnat, provinent de COU3 la 

majoria, ja que de ben segur mai havien fet sessions de quatre hores seguides al llarg de la seva for-

mació.

3. El curs d’orientació universitària (COU) era un curs que s’havia de fer a Espanya dels disset als divuit anys, segons el sistema 

educatiu anterior a la Llei orgànica general del sistema educatiu (LOGSE), per entrar a la universitat després d’haver fet el batxillerat 

unificat polivalent (BUP), dels catorze als disset anys (Wikipèdia).
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Teoria

(1 h/set.)

Pràctica

(4 h/set.)

GRUP T

Figura 2. Distribució de l’encàrrec docent en cada grup de l’assignatura.
Font: Elaboració pròpia.

Les pràctiques que l’alumnat duia a terme eren nou, distribuïdes de la manera següent: tres 

d’electrònica, dues d’electricitat, dues de mecànica, una de metrologia i, finalment, una de soldadura 

i plàstics. Aquest fet implicava que fossin distints departaments de l’escola (Enginyeria Electrònica, 

Enginyeria Elèctrica, Enginyeria Mecànica i Ciència dels Materials i Enginyeria Metal·lúrgica) els que 

haguessin d’intervenir-hi. Com ja es pot entreveure, la feina organitzativa i de coordinació no era 

gens senzilla. Aquesta es va assignar a un cinquè departament, Expressió Gràfica a l’Enginyeria, els 

primers anys, i a Enginyeria Hidràulica, Marítima i Ambiental, els següents.

Figura 3. Distribució dels subgrups en funció de la setmana.
Font: Elaboració pròpia a partir d’informació proporcionada.

L’assignatura tallers, optativa per a l’alumnat de primer curs de l’ETSEIB

Passats els tres anys, l’assignatura esdevingué optativa. Tret del primer any, que fou cursada només 

per alumnes repetidors, el nombre oscil·lava entre 100 i 150. Aquest fet obligaria a la reducció dels 

60 grups a 10 grups. De tota manera, no fou l’únic detall remarcable respecte del període anterior. Es 

passà de les cinc hores setmanals a quatre hores i, finalment, a únicament tres hores setmanals. El 

primer canvi afectaria l’hora setmanal de teoria que tenia l’assignatura quan era obligatòria. Tot se-

guit, fou una de les hores de pràctiques l’afectada. L’assignatura tindria, doncs, tres hores setmanals 

definitivament. En aquest cas, les pràctiques passaren a ser catorze, distribuïdes en les respectives 

setmanes, segons mostra la figura 4. Corresponien a cinc pràctiques d’electricitat, quatre d’electròni-

ca, quatre de tecnologia mecànica i una de materials.
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Figura 4. Programa de l’assignatura, curs 1992-1293.
Font: Elaboració pròpia a partir d’informació proporcionada.

L’assignatura tallers, finalment esdevé de lliure elecció 

Els darrers tres anys, tallers prengué el règim docent, existent llavors a la UPC, d’assignatura anome-

nada de lliure elecció. Aquest fet provocaria que pogués ser cursada per alumnes forans a l’ETSEIB i, 

fins i tot, de fora la mateixa UPC. L’elevada demanda4 que l’assignatura tenia implicà que el curs 

1996-1997 es comencés una nova assignatura que passaria a anomenar-se taller elèctric. Aquest serà 

finalment el nom i l’estructura que prendrà a partir del curs 1997-1998. 

Arribats a aquest punt, podem especificar l’alumnat que haurà cursat l’assignatura tallers durant 

la seva existència (vegeu la fig. 5).

Figura 5. Distribució de l’alumnat, període 1987-1998.
Font: Elaboració pròpia.

4. L’assignatura tenia places limitades i el que servia d’indicador del seu atractiu era la rapidesa a quedar plena, així com les queixes 

de les persones que no s’havien pogut matricular, segons comentari del coautor d'aquest article Oriol Boix.
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Els departaments

Com havíem comentat, va caldre la interacció de quatre departaments per a dur a terme les tasques 

docents de l’assignatura. Aquest fet exigia una bona planificació i coordinació, especialment quan els 

alumnes eren sis-cents.

Departament d’Enginyeria Elèctrica

Probablement era el primer contacte que l’alumnat tenia pròpiament amb el món de l’electricitat i 

l’electrotècnia. Com es referia anteriorment, la majoria dels alumnes accedien de COU (alguns pun-

tualment ho feien des de la formació professional) i, per tant, tenien formació més teòrica que pràc-

tica. Les pràctiques que inicialment es dugueren a terme eren dues: l’estudi i la implementació d’un 

circuit commutat amb encreuament i d’un circuit marxa-aturada. 

Per a dur-les a terme, es publicà un material docent per a l’alumnat (1988-1989).

Figura 6. Pràctiques del taller d’electricitat.
Font: Elaboració pròpia a partir dels fascicles dels monogràfics.

Departament d’Enginyeria Electrònica

Si el desconeixement per part dels nous alumnes vers l’experimentació elèctrica quedava palès, més 

ho era el corresponent als conceptes, tant teòrics com pràctics, de l’electrònica i les seves aplicacions. 

Partint d’aquests fets, i per intentar donar als estudiants una breu formació inicial en aquest camp 

tecnològic concret (posteriorment s’estudiaria l’assignatura d’electrònica a quart curs), eren formats 

breument en conceptes bàsics com foren les portes lògiques, els elements resistius i els condensadors, 

entre altres elements.
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Figura 7. Circuit electrònic i esquema de portes lògiques.
Font: Elaboració pròpia a partir dels fascicles dels monogràfics.

Com a part pràctica, se’ls proposava el muntatge d’una alarma basada en un brunzidor (el fun-

cionament del qual s’havia estudiat puntualment a les sessions teòriques) (vegeu la fig. 8).

Figura 8. Estudi i muntatge d’un dispositiu brunzidor.
Font: Elaboració pròpia a partir dels fascicles dels monogràfics.

L’alumne adquiria un kit on es trobaven tots els elements necessaris per al seu muntatge i funcio-

nament. Els havia de discriminar i diferenciar-los correctament. Posteriorment, havia de plantejar 

l’esquema en una petita placa de què disposava per, finalment, fer el muntatge del circuit (amb fil de 

coure que hauria de soldar). Sens dubte, per a la majoria, era una experiència del tot nova i gens 

trivial. En acabar la pràctica, el dispositiu es provava i havia de sonar correctament —segons la vo-

luntat de l’alumne i del professor que n’era responsable.

Departament d’Enginyeria Mecànica

El Departament d’Enginyeria Mecànica de l’ETSEIB sempre ha tingut moltes línies d’actuació. Fa 

trenta anys, ja destacava en camps com els de l’acústica i les vibracions, el disseny mecànic, els pro-

cessos de fabricació mecànica, així com de la teoria i tecnologia de màquines, entre d’altres. Com és 

obvi, no es podia oferir a l’alumnat uns coneixements de tots aquests camps. De fet, serien unes 

disciplines sobre les quals s’adquiria formació al llarg dels estudis. Així doncs, se centrà la formació 

especialment en l’àmbit de la tecnologia mecànica. Inicialment, les pràctiques es feien a l’Escola del 

Treball i els estudiants havien de portar un peu de rei i una bata de color blau. Posteriorment, ja es 

feren totes a l’ETSEIB. Entre aquestes destacaven les de metrologia i les dels processos de fabricació. 

La primera, i atenent a la mateixa definició del terme que ens diu que la metrologia és la «ciència dels 

mesuraments i les seves aplicacions»,5 ensenyava als estudiants l’ús de les eines de mesura i la seva 

funcionalitat i aplicació. Entre aquestes destacaven el peu de rei, el micròmetre (Palmer) i els rellot-

5. Segons es recull al TERMCAT (en línia), <https://www.termcat.cat/ca/diccionaris-en-linia/192/ca/M?page=2> (consulta: 3 març 

2022).
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ges comparadors. L’estudiant disposava de distintes peces mecàniques de les quals havia de fer un 

breu croquis, detallant-ne sense ambigüitat les cotes. Per a dur a terme aquesta tasca, havia d’emprar 

l’instrument de mesura adequat. Respecte als processos de fabricació, l’alumnat rebia formació teò-

rica sobre el coneixement de les principals màquines eina, com ara el torn, la fresadora horitzontal, 

la fresadora vertical i el trepant, entre d’altres, així com del procés de fabricació amb control numèric, 

que llavors començava a implementar-se. Posteriorment, al mateix taller mecànic, que disposava 

d’aquestes màquines eina, s’aprenia el seu funcionament simulant el treball en un taller mecànic real.

Departament de Ciència dels Materials i Enginyeria Metal·lúrgica

Conjuntament amb la formació electrònica, també la part de materials i metal·lúrgia era pràcticament 

desconeguda per al nou alumnat. Molt puntualment havia estat estudiat algun concepte a l’assigna-

tura de química de COU. Aquesta tasca formativa fou encarregada al Departament de Ciència dels 

Materials i Enginyeria Metal·lúrgica6 de l’ETSEIB. És cert que era una formació molt breu i concen-

trada, ja que el departament rebia poc encàrrec docent (hores) per a dur-la a terme. També és cert 

que posteriorment es veuria amb detall a l’assignatura de materials de quart curs de la mateixa es-

cola. En aquest cas concret, s’intentava presentar els materials principals que es trobarien els alum-

nes com a futurs tècnics, destacant-ne les característiques, propietats i aplicacions principals. Així 

doncs, s’estudiava fonamentalment l’acer, els aliatges principals, les ceràmiques, els polímers i els 

seus derivats. Com a cas pràctic, es procedia a estudiar el diagrama tensió-deformació de l’acer, i 

se’n presentaven les característiques principals així com les dades que se’n podien extreure per a 

caracteritzar-lo.

Figura 9. Assaig a tracció d’un acer.
Font: Elaboració pròpia.

Conclusions

Han passat més de trenta anys d’aquella reforma del pla d’estudis de l’ETSEIB (el conegut com a Pla 

64 R) que implementà, per primera vegada, una assignatura anomenada tallers. Des de llavors, cada 

6. Actualment, Departament de Ciència i Enginyeria dels Materials.
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any, i a tots els distints plans docents, s’ha anat oferint als estudis d’enginyeria industrial, fins i tot en 

la reforma de 2010, quan aquests passaren a anomenar-se grau en enginyeria en tecnologies industrials 

(GETI).7 De fet, al GETI hi ha diverses optatives de taller: taller elèctric (Q4), taller de fabricació 

(Q4), taller electrònic (Q8). En aquest article només ens hem referit a la primera. El seu funciona-

ment (així com el de les matèries que es trobava l’alumnat en entrar a l’escola) suposà una innovació 

docent, ja que el règim habitual era l’anual i no el quadrimestral. Aquest fet més l’afegit de grans 

continguts pràctics (als quals l’alumnat no estava gens avesat) feren d’aquesta una assignatura força 

atractiva. És bo tenir present que la majoria dels alumnes provenia d’uns estudis de COU, caracterit-

zats per bastantes hores teòriques enfront de poques de pràctiques. Aquí, els estudiants feien ses-

sions de diverses hores manipulatives seguides. Es va voler, amb un temps limitat, abastar un progra-

ma molt ambiciós. Aquest fet implicà la coexistència de distints departaments que col·laboraven en 

aquesta assignatura. L’alumne havia d’anar als tallers destinats a tal efecte corresponents als departa-

ments d’Enginyeria Elèctrica, Enginyeria Electrònica, Enginyeria Mecànica i Ciència dels Materials i 

Enginyeria Metal·lúrgica. Com dèiem, a primer curs es compartien aquests estudis inicials amb les 

assignatures d’àlgebra i, càlcul i, química i, tècniques d’expressió gràfica i, així com amb l’assignatura 

d’història de la ciència que, com la de tallers, es presentava per primer cop en aquesta revisió del pla 

d’estudis de l’escola. Tot i ser una assignatura força atractiva per a l’alumnat, passaria al règim d’op-

tativitat, fet que provocà una important disminució del nombre d’alumnes matriculats, i, finalment, 

al de lliure elecció. El motiu que s’adduí en el seu dia fou, principalment, que era una assignatura 

cara i que consumia molts recursos, tant de personal com de material, perquè després un percentat-

ge molt significatiu d’alumnes abandonés els estudis de l’ETSEIB.

Agraïments

Els autors volen fer constar explícitament l’ajuda, la disponibilitat i l’accés a gran part de la documen-

tació que han trobat en els professors Antoni Roca, Carles Puig i Maria Rosa Massa, tots ells perta-

nyents al Grup de Recerca per a la Història de la Ciència i de la Tècnica (GRHCT). El més sincer 

agraïment.

7. Concretament, es presenta com a taller elèctric.
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